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2.1.14.
Odpowiedz: (-4, 8).

2.1.15. Odpowiedz: B.

2.1.16. Najpierw oblicz a, a potem sprawdz, czy jest to liczba wigksza lub rowna -4
i mniejsza od 5.
Odpowiedz: a = 5 nie nalezy do podanego przedziatu.

2.1.17.

Odpowiedz: B. = -4 2 5

2.1.18. Wykonaj potegowanie dwumianéw po obu stronach nieréwnosci, pamieta-
jac o zastosowaniu wzoréw skroconego mnozenia. Po wykonaniu dziatan otrzymasz

11 11
nieréwno$é: x < E = xe (—oo, E] Do tego przedziatu nalezy 0, nie nalezy 1.
Odpowiedz: Do tego przedzialu nalezy jedna liczba naturalna.

2.1.19. Czgscig wspolna podanych przedziatéw liczbowych jest przedziat (11, 17),
do ktdrego nalezy tylko jedna liczba pierwsza: 13.
Odpowiedz: A.

2.1.20. Oblicz wartosci b na koncach przedzialu (-4, 6): 5 - (-4) - 4 = -24 oraz

5-6-4=26.
Odpowiedz: b € (-24, 26).

2.2, Procenty. Blad wzgledny i bezwzgledny

2.2.1. Oblicz:

a) 15% z 36;

b) liczbe o 12% wieksza od 30;

c) liczbe 6% mniejsza od 400;

d) liczbe, ktorej 115% jest rowne 115;

e) jakim procentem liczby 18 jest liczba 36;

f) oile procent jest wicksza liczba 250 od liczby 125;

g) oile procent je
h) liczbe 0 20% m
i) liczbeo 15% w

2.2.2. Kwota z 23
2.2.3.Cena z VA’
2.2.4. 145% pewr

2.2.5. Cena malal

ceny?

2.2.6. Liczba doc
mniejsza od liczb:

2.2.7. Z 200g 6-

pozostanie?

2.2.8. Liczba o 1€
A. 2640;

2.2.9. Wptacono
talizacja odsetek:
a) co kwartal; b) ¢
Jaki bedzie stan k:

2.2.10. W banku
Lokaty wbanku A
Oferta ktorego z &
cztery lata?

2.2.11.Nalokate
a) Jaki podatek o
lokacie przez :
b) Jaki bylby pod
nia od calej kv

2.2.12. Aneta wz
niedzy bedzie mu




2. Liczby

-ksza lub rowna -4

rownosci, pamieta-
1 dziatan otrzymasz

v 0, nie nalezy 1.

przedziat (11, 17),

—4) -4 =-24 oraz

zgledny

g) o ile procent jest mniejsza liczba 125 od liczby 250;
h) liczbe 0 20% mniejsza od liczby o 10% mniejszej od 2300;
i) liczbe o 15% wiekszg od liczby o 15% mniejszej od 1000.

2.2.2. Kwota z 23% VAT wynosi 2460 zt. Ile wynosi kwota netto?
2.2.3. Cena z VAT wynosi 3210 zt, a bez VAT 3000 zt. Ile procent stanowi VAT?
2.2.4. 145% pewnej liczby jest réwne 29. Jaka to liczba?

2.2.5. Cena malata trzy razy o 20%. O ile procent zmalata w stosunku do pierwotnej
ceny?

2.2.6. Liczba dodatnia b jest wicksza od liczby a 0 20%. O ile procent liczba a jest

~mniejsza od liczby b?

2.2.7. Z 200g 6-procentowego roztworu soli odparowano wode. Ile graméw soli
pozostanie?

2.2.8. Liczba 0 10% wigksza od liczby o 10% mniejszej od 2400 to:
A. 2640; B. 2400; C. 2376; D. 24.

2.2.9. Wplacono 5000 zt na konto oprocentowane 3,6% w stosunku rocznym z kapi-
talizacja odsetek:

a) co kwartal; b) co pot roku; c) co rok.

Jaki bedzie stan konta w kazdym z tych przypadkéw po dwdch latach?

2.2.10. W banku A odsetki s3 kapitalizowane co kwartal, a w banku B co pét roku.
Lokaty w banku A sg oprocentowane w wysoko$ci 4,8%, aw banku B - 5% w skali roku.
Oferta ktorego z bankow jest korzystniejsza, jesli zamierzamy ulokowa¢ 10 000 zt na
cztery lata?

2.2.11.Nalokate oprocentowana 2,5% w stosunku rocznym wtozono kwote 20 000 zt.

a) Jaki podatek od odsetek (20%) zostanie odprowadzony, jesli pienigdze zostana na
lokacie przez 2 lata?

b) Jaki bylby podatek od odsetek, gdyby obliczany byl dopiero po 2 latach oszczedza-
nia od calej kwoty zgromadzonych odsetek?

2.2.12. Aneta wzigta 30 tys. zt kredytu o oprocentowaniu rocznym 12,04%. Ile pie-
niedzy bedzie musiata zwréci¢ po dwoch latach?
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2.2.13. Radek pozyczyt 7000 z! na 4,8% rocznie. Pod koniec kazdego roku zwraca
1600 z1. Jaki jest dtug Radka po trzeciej sptacie?

2.2.14. Wartoé¢ samochodu maleje z kazdym rokiem o 20%. Monika kupita samo-
chéd za 35 000 zt. Jaka bedzie warto$¢ samochodu po 3 latach?

2.2.15. Aby zakisi¢ ogérki, trzeba sporzadzi¢ 4-procentowy roztwor soli kuchennej.
Ile soli i wody nalezy zmiesza¢, aby otrzymac 2000 g takiego roztworu?

2.2.16. Zmieszano 60 g roztworu o stezeniu 10% i 20 g roztworu o stezeniu 2%.
Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu.

2.2.17. Do 575 g wody wrzucono tyle gramoéw siarczanu miedzi, Ze otrzymano roz-
twor 8-procentowy. Ile gramoéw siarczanu rozpuszczono?

2.2.18. Pawet zainwestowat 20 000 zt w akcje firm A i B. Po roku wartos¢ akcji firmy
A spadta 0 10%, a warto$¢ akcji firmy B wzrosta o 15%. Inwestycja Pawta po tych
zmianach byta warta 22 000 z1. Ile pieniedzy ulokowal Pawel w akcjach firmy A?

2.2.19. W 2012 roku miasto miato 10 000 mieszkancéw. W 2013 roku przybyto 40%
mieszkaficow. W 2014 ubylo 40% mieszkancow. Ilu mieszkancéw liczyto miasto

na poczatku 2015 roku?
A. 10 0005 B. 9600; C. 8400; D. 10 400.

2.2.20. W czerwcu 2015 r. w Polsce zarejestrowano 30 390 nowych samochodéw
osobowych, co oznaczalo wzrost o 18% wobec poprzedniego miesigca. Oszacuj licz-
be samochodéw zarejestrowanych w Polsce w maju tego roku.

2.2.21. Do ceny positku (bez napoju) doliczono o§mioprocentowy VAT w wysokosci
0,92 7zt Jaka jest cena netto tego positku?

2.2.22. W kawiarni staty klient dostaje 7% rabatu. Do ceny napojoéw doliczany jest
23% VAT i 10% za obstuge. Procenty sa naliczane po kolei, a kazdy procent (znizka,
podwyzka) jest obliczany od poprzedniej kwoty. Jaka kolejnos¢ jest najkorzystniejsza
dla klienta?

A. kolejno$¢ jest bez znaczenia;
C. VAT, obsluga, rabat;

B. rabat, VAT, obstuga;
D. rabat, obstuga, VAT.

2.2.23. Towar z 23% VAT kosztowat 153,75 zl. Ile kosztowalby po obnizce VAT
do 22%?

2.2.24. Klaudia z
bez znizki?

2.2.25. W wybo
do glosowania. K
do gtosowania oc

2.2.26. Magda je
2.2.27. O ile pro

2.2.28. Samolot
kosci. Jaka jest m.

2.2.29. Filizanka
nek i 6 spodkow,
A.010%,

2.2.30. Basia zro
3,6 z1, 19,99 71, 1,1
4,9 zt. W trakcie -
cig do 1 zt. Jaki be

2.2.31. O liczbac
bezwzgledny tegc
z niedomiarem, a
a) Znajdz liczby
b) Oblicz sume
po przecinku,
blizenia.

2.2.32. Przyblizo
Blad wzgledny te
pasztetu.

2.2.33. Podano, :
dopodobnie byto
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2.2.24. Klaudia zaplacita 46,83 zt za bilet ze znizkq 33%. Jaka jest cena takiego biletu
bez znizki?

2.2.25. W wyborach prezydenckich w 2015 r. wzielo udziat 55,34% uprawnionych
do glosowania. Kandydat A.D. uzyskal 51,55% gloséw. Jaki procent uprawnionych
do glosowania oddat gtos na kandydata A.D.?

2.2.26. Magda jest nizsza od Beaty 0 20%. O ile procent jest wyzsza Beata od Magdy?
2.2.27. O ile procent wzrosnie pole kwadratu, ktorego bok zwiekszymy o 20%3

2.2.28. Samolot lecacy z predkoscig 960 km/h osigga 80% swej maksymalnej pred-
kosci. Jaka jest maksymalna predko$¢ samolotu?

2.2.29. Filizanka i spodek kosztuja tyle samo. O ile procent stanieje komplet 6 filiza-
nek i 6 spodkéw, jesli filizanka potanieje 0 4%, a spodek o 6%?
A. 0 10%, B. 0 5%; C. 0 8%; D. o 12%.

2.2.30. Basia zrobita zakupy i dostata paragon, na ktérym znalazly sie kwoty: 1,89 zt,
3,621, 19,99 zt, 1,11 21, 4,20 z4, 1,95 21, 5,19 zt, 21,75 7, 6,99 7}, 13,16 21, 8,99 1, 1,96 zt,
4,9 z1. W trakcie zakupow szacowata kwote do zaptacenia, zaokraglajac z doktadnos-
cig do 1 zI. Jaki bezwzgledny i wzgledny blad popetnita, obliczajac w ten sposob?

2.2.31. O liczbach a i b wiemy, ze a = 17,8 i jest to przyblizenie z nadmiarem, a blad

bezwzgledny tego przyblizenia wynosi 0,021 oraz ze b ~ 67,7 i jest to przyblizenie

z niedomiarem, a blad bezwzgledny tego przyblizenia wynosi 0,453.

a) Znajdzliczbyaib. .

b) Oblicz sume liczb a i b. Otrzymany wynik zaokraglij do pierwszego miejsca
po przecinku, a nastepnie oblicz btad bezwzgledny i wzgledny otrzymanego przy-
blizenia.

2.2.32. Przyblizona masa pasztetu w puszce 150 g. Jest to przyblizenie z nadmiarem.
Blad wzgledny tego przyblizenia jest mniejszy od 0,01. Oszacuj rzeczywista mase
pasztetu.

2.2.33. Podano, ze w 1564 roku w Gostyninie mieszkato 1600 os6b, chociaz praw-
dopodobnie bylo ich 1572. Oblicz btad bezwzgledny i wzgledny tego przyblizenia.
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2.2.34. W ktérym przypadku procentowy blad wzgledny przyblizenia jest najwiekszy?

2.2.35. Zaokraglajac liczby 23, 123, 1123, 6323 do dziesiatek, popelnisz ten sam blad
bezwzgledny. W ktérym przypadku biad wzgledny bedzie najmniejszy?

2.2.1.

a) 15%236=0,15-36 =5,4;

b) 112% z 30 =1,12 - 30 = 33,65

¢) 94% z 400 = 0,94 - 400 = 376;

d) Szukana liczba to x. Mozesz zapisa¢ 1,15x = 115. Zatem x = 115: 1,15 = 100;

e) % -100% = 200%;

f) % -100% —100% = 100%. Mozesz tez najpierw obliczy¢ rdznice, a potem ob-

liczy¢, jakim procentem liczby 125 jest ta réznica: 250 - 125 = 125. To 100%
liczby 125;

125
g) 100% - = -100% = 50%;

h) 0,8-0,9 - 2300 = 1656;
i) 1,15-0,85-1000 = 977,5.

2.2.2. Oznacz kwote netto literg N. Wtedy: 1,23N = 2460. Zatem N = 2460 : 1,23.
Odpowiedz: Kwota netto N = 2000 zt.

2.2.3. VAT = 3210 - 3000 = 210 (z}). Oblicz, jakim procentem liczby 3000 jest licz-
ba 210.

Odpowiedz: 7%.

2.2.4. Odpowiedz: 20.

2.25.0,8-0,8- 0,8 x = 0,512x => x - 0,512x = 0,488x = 48,8% - x.
Odpowiedz: Cena zmalata o 48,8%.

2.2.6. Liczbe wiek
Ia=(1oo+20)-I

Po skroceniu otr

5
a=-b.
6

Latwo zobaczysz.

2.2.7.
I sposdb:

6% - 200 g = ——
100
Odpowiedz: 12 g

2.2.8.

I sposéb:

10% - 2400 = 240
2400 + 240 = 264
10% - 2640 = 264
2640 - 264 = 237
Odpowiedz: C.

2.2.9.

a) Odsetki beda|
wyniesie: 0,25
K,=5000- |1

b) Odsetki beda

cze jest rowny

K,=5000- 1

¢) Odsetki beda !

K,=5000- | 1

\




2. Liczby

= i-gi!i il
=inisz ten sam blad
ejszy?

15: 1,15 = 100;

yinice, a potem ob-

25 = 125. To 100%

N =2460:1,23.

liczby 3000 jest licz-

2.2.6. Liczbe wieksza od liczby a 0 20% mozna przedstawi¢ w postaci

b=(100+20)-i1)—0a.

6
Po skrdceniu otrzymujemy b = ga. Przeksztal¢ to wyrazenie tak, aby obliczy¢ a.
5

a==b.
6

2
Latwo zobaczysz, ze liczba a jest mniejsza od liczby b o % , czyli 16 P %.

2.217.

I sposob: I1 sposob:
W 100 g roztworu jest 6 g soli, zatem w 200 g roz-

6
6% - 200 g = Too 200=12¢ tworu jest 12 g soli.

Odpowiedz: 12 g.

2.2.8.

I sposéb: II sposdb: 111 sposodb:

10% - 2400 = 240; Liczba o 10% mniejsza od 2400 to: | 0,9 - 1,1 - 2400 =
2400 + 240 = 2640; | 90% - 2400, czyli 0,9- 2400 = 2160. | = 0,99 2400 = 2376.
10% - 2640 = 264; Liczba o 10% wigksza od 2160 to:

2640 - 264 = 2376. 110% - 2160 = 1,1 - 2160 = 2376.

Odpowiedz: C.
2.2.9.
a) Odsetki bedg kapitalizowane 8 razy, a oprocentowanie odpowiadajace kwartatowi
wyniesie: 0,25 - 3,6 = 0,69. Po dwdch latach stan konta wyniesie:
8
0,9
K, =5000 - [1 ok IOTOJ = 5000 - 1,009® = 5371,55 z1.

b) Odsetki beda kapitalizowane cztery razy, a procent przypadajacy na jedno pdiro-

1
cze jest rowny: rh 3,6 = 1,8%. Stan konta wyniesie:

4
L
K,=5000-|1+ 8 =5369,84 zt.
100
¢) Odsetki bedg kapitalizowane dwa razy, wigc w tym wypadku stan konta wyniesie:

2
3,6
K, =5000 - (1 + 10—0j = 5000 - 1,036 = 5366,48 z1.
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2.2.10. Oblicz kwote znajdujgcg sie na koncie w obu przypadkach. Pamietaj, ile razy
kapitalizowane sg odsetki w obu przypadkach i o tym, ze w treéci zadania podane jest
oprocentowanie w skali roku.

bank A bank B

8

16
1 4,8 1 5
=12102,87 | K,=10000| 1+ —-—| =12184,03
2 100

K, =10000[1+—-
4 100

Odpowiedz: Korzystniejsza jest oferta banku B.

2.2.11.

a) Po roku: odsetki wyniosa: 20 000 - 0,025 = 500.
Podatek od odsetek: 500 - 0,2 = 100 (zt).
Po dwoch latach odsetki wyniosa: 20 000 - (1 + 0,025 - 0,8) - 0,025, gdyz naleza-
to dopisa¢ tylko 80% odsetek, czyli to, co pozostato po odprowadzeniu podatku,
a podatek: 20 000 - (1 + 0,025 - 0,8) - 0,025 - 0,2 = 102 (z}).
Odpowiedz: Odprowadzony w ciagu dwdch lat podatek wyniesie:
100 + 102 = 202 (z1).

b) Kwota na koncie po dwdch latach: 20 000 - 1,025% odsetki: 20 000 - (1,025* - 1),
a podatek od odsetek: 20 000 - (1,025 - 1) - 0,2 = 202,5 (z1).
Odpowiedz: Podatek liczony od catej kwoty odsetek po dwoéch latach wyniostby
202,5 zk.

2.2.12. Odpowiedz: 37 658,88 zi.

2.2.13. Po pierwszym roku: 7000 - 1,048 = 7336.

Po pierwszej splacie: 7336 — 1600 = 5736. Podobnie oblicz, ile zostanie do splaty
po drugim i po trzecim roku.

Odpowiedz: 3023,07 zL.

2.2.14.
I sposob: IT sposéb: III sposob:
Po roku: 35 000 - 0,2 = 7000 Po roku: W=35000-(1-0,2)°

35000 - 7000 = 28 000. 35000- 0,8 =28 000; | W =35000-0,8
Po dwdch latach: 28 000 - 0,2 = 5600 | Po dwdch latach: W =17 920.
28 000 - 5600 = 22 400. 28 000 - 0,8 =22 400;
Po trzech latach: 22 400 - 0,2 = 4480 | Po trzech latach:
22 400 - 4480 =17 920. 22400 - 0,8 =17 920.

Odpowiedz: Po czterech latach warto$¢ samochodu wyniesie 17 920 z1.

2.2.15. Oznacz: x — masa soli,
x=4%-2000g=4-20g=280g.

Masa wody: 2000 g - 80 g = 1920 g.

Odpowiedz: Trzeba zmiesza¢ 80 g solii 1920 g wody.

2.2.16.10% - 60 +
0,1-60+0,02- 2
64=08x=x=
Odpowiedz: Stezs

2.2.17. Oznacz prz
wiaz to rownanie,

Odpowiedz: Rozg

2.2.18. Oznacz x -
my B. Oto rowna
x+y=20000 or
Wystarczy rozwia
Odpowiedz: 4000

2.2.19. Jak wiesz, 1-
1,4-0,6 - 10 000.
Odpowiedz: C.

2.2.20. Odpowied:
2.2.21. Odpowied:
2.2.22. Oznacz prz
licz kwote konicow
jest przemienne,
Odpowiedz: A.

2.2.23. Odpowied:
2.2.24. Odpowied:
2.2.25. Mozesz wy
wiadajacy mu pro
Odpowiedz: 28,5:
2.2.26. Odpowied:

2.2.27. Odpowiedz

2.2.28. Oznacz lite
Zatem v=960: 0,
Odpowiedi: Mak:




1. Pamietaj, ile razy
radania podane jest

B

5\
— | =12184,03
100

0,025, gdyz naleza-
yswadzeniu podatku,

T
0 000 - (1,025% - 1),

ch latach wynidslby

- zostanie do splaty

1 sposob:
"=35000-(1-0,2)
" =35000-0,8°
=17 920.

920 zL

2. Liczby

2.2.16.10% - 60 + 2% - 20 = x% - (60 + 20)

0,160+ 0,02 -20=0,8x

6,4=0,8x = x = 8.

Odpowiedz: Stezenie otrzymanego roztworu jest réwne 8%.

2.2.17. Oznacz przez m masg siarczanu miedzi w gramach. 8% - (575 + m) = m. Roz-
wigz to rownanie.
Odpowiedz: Rozpuszczono 50 g siarczanu.

2.2.18. Oznacz x — kwote pieniedzy zainwestowang w akgcje firmy A, y — w akgje fir-
my B. Oto réwnania odpowiadajace opisanej sytuacji:

x+y=20000 oraz 0,9x + 1,15y = 22 000.

Wystarczy rozwigzac uklad tych réwnan.

Odpowiedz: 4000 zt.

2.2.19. Jak wiesz, 140% to 1,4. Podobnie, 60% to 0,6. Sytuacje mozesz opisa¢ dziataniem:
1,4 0,6 - 10 000. Wykonaj obliczenia.

Odpowiedz: C.

2.2.20. Odpowiedz: Okolo 25 754 aut.

2.2.21. Odpowiedz: 11,5 zt.

2.2.22. Oznacz przez x — cen¢ netto napoju (bez rabatu, podatku VAT i obstugi) i ob-
licz kwote konicowa jako iloczyn: 93% - 123% - 110% - x = 0,93 - 1,23 - 1,1 - x. Mnozenie
jest przemienne, wiec kolejnos¢ nie ma znaczenia.

Odpowiedz: A.

2.2.23. Odpowiedz: 152,5 z1.

2.2.24. Odpowiedz: 69,90 zl.

2.2.25. Mozesz wykona¢ dzialania na utamkach, a potem zamieni¢ utamek na odpo-
wiadajacy mu procent. 0,5534 - 0,5155 = 0,2853.

Odpowiedz: 28,53%.

2.2.26. Odpowiedz: O 25%.

2.2.27. Odpowiedz: O 44%.

2.2.28. Oznacz literg v maksymalng predkos¢ samolotu. Wtedy 80% - v = 960.

Zatem v = 960 : 0,8 = 1200.
Odpowiedz: Maksymalna predkos¢ tego samolotu to 1200 km/h.
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2.2.29. Mozesz to obliczy¢ na kilka sposobow. Spodek i filizanka majg takg sama cene
i jest ich tyle samo w komplecie, a wigc obnizke mozesz obliczy¢ na przyklad jako
srednig arytmetyczng podanych obnizek. Komplet potanieje o 5%.

Odpowiedz: B.

2.2.30. Zaokraglij kazda z kwot, zgodnie z zasadami. Oblicz sume przyblizen:
2+4+20+1+4+2+5+22+7+13+9+2+5=96 (zl). Basia zaplacila 95,68 z.

0,32
95,68

Zatem bezwzgledny btad wynosi 0,32 zt, a wzgledny = 0,3%.

2.2.31.

a) Jezeli 17,8 jest przyblizeniem liczby a z nadmiarem, to liczba a jest mniejsza
0d 17,80 0,021. Zatem a = 17,8 - 0,021 =17,779.
Analogicznie, jezeli 67,7 jest przyblizeniem liczby b z niedomiarem,
tob =677 + 0,453 = 68,153.

b) a+b=85932~ 859. Jest to przyblizenie z niedomiarem, a wiec blad bezwzgled-
ny tego przyblizenia jest réwny réznicy 85,932 - 85,9 = 0,032.
Btad wzgledny to (0,032 : 85,932) - 100% =~ 0,04%.

2.2.32. Blad wzgledny b= ]rl__|I" gdzie p = 150. W tym przypadku r < p, gdyz przy-
r
blizenie p jest z nadmiarem, zatem warunek, ktéry nalezy rozwigza¢, przyjmie postaé:
150 —r 1
<—.
r 100

Po rozwigzaniu otrzymasz: r > 148,51. Z zalozenia wynika, ze r < 150.
Odpowiedz: Rzeczywista masa pasztetu r spetnia warunek: 148,51 < r < 150.

2.2.33. Blad bezwzgledny: b, = 28.
Blad wzgledny: b = 0,0178 = 1,78%.

2.2.34. A B C D E
blad bezwzgledny | 3cm | 15g | 3s | 122tys. | 47 m
blad wzglednyw % | 0,92 | 1,52 | 2,44 | 2,5 2

Odpowiedz: Najwiekszy blad wzgledny jest w przypadku D.

2.2.35. Blad wzgledny bedzie najmniejszy, gdy wartoé¢ doktadna bedzie najwigksza,
czyli w ostatnim przypadku.

2.3. Pote

2.3.1. Oblicz-
a) 0,01=

d) 5v25 =

2.3.2. Wylacz

a)\/;:

2.3.3. Zapisz w 1

2.3.4. Wykonaj

a) 5v2 + 743 -

Q) J27-af3=
25 5

€ =
5 .2
3 B
9 {3
i) 5324 - 23—

2.3.5. Wykonaj d
a) (3v3-2)=
¢) 23/2(53/4 - 2:

2.3.6. Wykaz, ze

2.3.7. Wylacz naj

s3 dodatnimi liczt

2.3.8. Oblicz war:



